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© LED-Modul fur Beleuchtungsvorrichtungen 

(57) Es wird ein LED-Modul fur Beleuchtungsvorrichtungen 
vorgeschlagen, das in einfacher Weise sowohl elektrisch 
als auch mechanisch in eine Beleuchtungsvorrichtung 
eingebaut bzw. angeschlossen werden kann und das eine 
groBtmogliche Flexibilitat bezuglich seiner Einsatzmog- 
lichkeiten gewahrleistet. Das LED-Modul weist mehrere 
auf einer Tragerplatte (1) angeordnete Leuchtdioden (2) 
auf, wobei die Tragerplatte (1) mit wenigstens einer elek- 
trischen Anschlussvorrichtung (12) zum elektrischen An- 
schluss des LED-Moduls und einer Befestigungsvorrich- 
tung (5) zum Befestigen des LED-Moduls in einer Beleuch- 
tungsvorrichtung versehen ist. 
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Beschreibung 



10001] Die vorliegende Erfindung betriffl eine LED-Mo- 
dul fur Beleuchtungsvorrichtungen gemaB Paten tan spruch 1 
sowie Beleuchtungsvorrichtungen mil einem derartigen 
LED-Modul. 

[0002] Bei der Herstellung von Leuchten werden iibli- 
cherweise vorgefertigte Leuchtmittel in ein Leuchtenge- 
hause montiert. In der Praxis werden hierbei moglichst ein- 
fache LeuchtJiiittel-Module verwendet, die ohne groBes 
technisches Know-how zusammengefugl und in Leuchten 
eingebaut werden konnen. 

[0003] Bisher bekannte Leuchtmittel -Module, die als 
Leuchtmittel Leuchtdioden (kurz LEDs) verwenden, erfor- 
dem jedoch vom Leuchtenhersteller besondere Kenntnisse 
ini elektrischen und mechanischen Bereich, um die vorge- 
fertigten LED-Module in ein Leuchtengehause einzuselzen 
und anzuschlieBen. So sind beispi els weise LED-Module be- 
karint, die auf einer Tragerplatte angeordnete LEDs aufwei- 
sen, wobei die Tragerplatte wahlweise in vorbestimmte Nut- 
zen gebrochen werden kann,, um eine Veranderung der Mo- 
dulgeometrie zu ermoglichen. Die gebrochenen Einzelmo- 
dule mussen anschlieBend uber eine Lotverbindung elek- 
trisch kontaktiert werden. 

[0004] Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, ein LED-Modul fur Beleuchtungsvorrichtungen 
bereitzu stellen, das in einfacher Weise sowohl elektrisch als 
auch mechanisch in eine Beieuchtungsvorrichtung einge- 
baut bzw. angeschlossen werden kann. Weiter soli das LED- 
Modul auch eine groBtmogiiche Flexibilitat bezuglich seiner 
Einsatzmoglichkeiten gewahrleisten. 

[0005] Diese Aufgaben werden durch ein LED-Modul mit 
den Merkmalen von Patentanspruch 1 bzw. mit einer Be- 
ieuchtungsvorrichtung mit den Merkmalen von Patentan- 
spruch 11 gelosL Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unter- 
anspriiche 2 bis 10 bzw. 12 bis 16. 

[0006] Das LED-Modul der vorliegenden Erfindung wcist 
mehrere auf einer Tragerplatte angeordnete Leuchtdioden 
auf, wobei die Tragerplatte auBerdem wenigstens eine elek- 
trische AnschluBvorrichtung zum elektrischen Anschluss 
des LED-Moduls und eine Befestigungsvorrichtung zum 
mechanischen Befestigen des LED-Moduls in einer Be- 
ieuchtungsvorrichtung aufweist. Sind mehrere derartige 
LED-Module in einer Beieuchtungsvorrichtung vorgesehen, 
so dienen die elektrischen AnschluBvorrichtungen auch der 
elektrischen Verbindung der einzelnen LED-Moduie unter- 
einander und die einzelnen LED-Module konnen uber die 
Befestigungsvorrichtungen auch mechanisch miteinander 
verbunden werden. Das erfindungsgemaBe LED-Modul 
kann beim Einbau in eine Beieuchtungsvorrichtung auf ein- 
fache Weise durch entsprechend ausgebildeLe Kontakt- und 
Befestigungsvorrichtungen an der Beieuchtungsvorrich- 
tung, welche in die elektrischen AnschluBvorrichtungen 
bzw. die Befestigungsvorrichtungen des LED-Moduls ein- 
greifen, angeschlossen bzw. befestigt werden. Bei Ausbil- 
dung kleiner LED-Module ist gleichzeitig eine groBe Flexi- 
bilitat gewahrleisteU da mehrere solcher LED-Module na- 
hezu beliebig und in einfacher Weise kombiniert werden 
konnen. 

[0007] Der elektrische Anschluss des LED-Moduls fur die 
Strom versorgung und die Ansteuerung des LED-Moduls er- 
folgt vorzugsweise iiber einen Steckverbinder, der in eine 
entsprechende elektrische und mechanische Kontaktierung 
der elektrischen AnschluBvorrichtung des LED-Moduls ein- 
greift. Der Steckverbinder weist dabei bevorzugt ein Mittel 
zum dichten VerschlieBen der elektrischen AnschluBvor- 
richtung zum Schutz gegen Umwelteinflusse auf. 



[0008] Weiter kann das LED-Modul ein Gehause aufwei- 
sen, das die auf der Tragerplatte angeordneten Leuchtdioden 
und gegebenenfalls weiteren elektronischen Komponenlen 
umgibt. Je nach Anwendungsfall kann dieses Gehause ver- 
5 schiedenen IP-Anforderungen bezugUch seiner Dichtheit 
geniigen. 

[0009] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines LED- 
Moduls weist auBerdem eine Optik zur Beeinflussung der 
Abstrahlcharakteristik der Leuchtdioden auf. Diese Optik 
10 kann mit deni Gehause verbunden oder in das Gehause inle- 
griert sein oder alternativ auch mil der Tragerplatte verbun- 
den sein. 

[0010] Werden beim Einbau in eine Beieuchtungsvorrich- 
tung nicht samtliche an dem LED-Modul vorgesehenen 

15 elektrischen AnschluBvorrichtungen benutzt, so konnen 
diese unbenutzten elektrischen AnschluBvorrichtungen mit- 
tels geeigneter Blindstecker (dicht) verschlossen werden. 
[0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 

20 beiliegende Zeichnung naher beschrieben. Darin zeigen: 
[0012] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Trager- 
platte eines LED-Moduls gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung; 

[0013] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines LED- 
25 Moduls gemaB der vorliegenden Erfindung in perspektivi- 
scher Ansicht von oben; 

[0014] Fig. 3 eine schematische Darstellung eines LED- 
Moduls gemaB der vorliegenden Erfindung in perspektivi- 
scher Ansicht von unten; und 
30 [0015] Fig. 4 einen Steckverbinder zum elektrischen An- 
schluss eines LED-Moduls gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung. 

[0016] In Fig. 1 ist zunachst eine Tragerplatte 1 eines 
LED-Moduls gemaB der vorliegenden Erfindung in stark 

35 vereinfachter Form dargestellt. Auf der Tragerplatte 1 sind 
mehrere Leuchtdioden 2 und eine Steuervorrichtung 4 zur 
Ansteuerung der Leuchtdioden 2 angeordnet. Die Trager- 
platte 1 kann grundsatzlich aus cincm bclicbigcn Material 
gefertigt sein, in das geeignete Leiterbahnen und Kontakt- 

40 stellen eingearbeitet oder auf dem diese aufgebracht sind. 
Geeignete Materialien sind zum Beispiel herkommliche Pia- 
tinenmaterialien und moderne Kunststoffmaterialien. Neben 
den LEDs 2 und der Steuervorrichtung 4 konnen selbstver- 
standlich auch noch andere elektronischen oder optoelektro- f 

45 nischen Bauteile auf der Tragerplatte 1 montiert sein. Au- 
Berdem kann die Ansteuerung der LEDs alternativ auch ex- 
tern erfolgen, so dass die Tragerplatte 1 keine eigene Steuer- 
vorrichtung 4 aufweisen muss. 

[0017] Die Energieversorgung des LED-Moduls und die 
50 Zufuhr von Steuerdaten erfolgt uber elektrische Kontaktein- 
richtungen 3 auf der Tragerplatte 1. Im einfachsten Fall be- 
steht diese elektrische Kontakteinrichtung 3 aus nur zwei 
Kontakten. Fiir eine separate Ansteuerung einzelner LEDs 
oder LED-Gruppen bzw. deren Steuervorrichtungen 4 oder 
55 fur einen gemeinsamen Anschluss mehrere LED-Module 
sind allerdings mehr als zwei Kontakte fur die elektrische 
Kontakteinrichtung 3 notwendig. 

[0018] Wie in Fig. 2 dargestellt, bildet die elektrische 
Kontakteinrichtung 3 zusammen mit einer mechanischen 

60 Kontakteinrichtung 7 die elektrische AnschluBvorrichtung 
12 des LED-Moduls. Vorzugsweise sind mehrere solcher 
elektrischen AnschluBvorrichtungen 12 an verschiedenen 
Stellen an einem LED-Modul vorgesehen, um eine groBt- 
mogliche Flexibilitat beim Anschluss des LED-Moduls in 

65 einer Beieuchtungsvorrichtung oder bei der Verbindung 
mehrerer LED-Module miteinander zu gewahrleisten. 
[0019] Das in Fig. 2 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel eines 
LED-Moduls weist ein Gehause 6 auf, das auf der Trager- 
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plaue 1 aufgebracht ist und die LEDs 2 und die Steuervor- 
richtung 4 auf der Tragerplalte 1 unigibt. Je nach gewiinsch- 
ter Anwendung des LED-Moduls kann das Gehause 6 ver- 
schiedenen IP-Anforderungcn geniigen, so dass das LED- 
Modul auch in ungunstigen Umgebungsbedingungen im 5 
AuBenbereich oder in Bereichen mil hoher Luftfeuchligkeit 
eingesetzt werden kann. Das Gehause 6 kann zum Beispiel 
durch Einbetten der Tragerplalte 1 mil einem geeigneten, 
vorzugsweise lichtdurchlassigen Kunststoffrnaterial ausge- 
bildet sein. Zusalzlich oder anslelle der dichlen Ausfuh- 10 
rungsfonn des Gehauses 6 kann das LED-Modul auch mil 
einer Schutzbeschichtung, beispielsweise aus Lack, verse- 
hen sein. 

. |0020] Die mechanische Kontakteinrichtung 7 der elektri- 
schen AnschluBvorrichtung 12 ist bei dem in Fig. 2 darge- 15 
stellten Ausfuhrungsbeispiel mittels einer Ausnehmung in 
dem Gehause gebildet, die uber der elektrischen Kontaktein- 
richtung 3 auf der Tragerplatte 1 vorgesehen ist. Der elektri- 
sche Anschluss des LED-Moduls erfolgt in diesem Fall uber 
einen Steckverbinder 9, der in die Ausnehmung 7 eintuhrbar 20 
ist und darin zum Beispiel Uber eine Rastvorrichtung (nicht 
dargeslellt) losbar befestigt wird und dessen elektrische 
Konlakte mil der elektrischen Kontakteinrichtung 3 des 
LED-Moduls in Kontakt gebracht werden, wie dies in Fig. 3 
gezeigt ist. 25 
[0021] Urn den dichlen Einschluss der eiektronischen 
Komponenten 2, 4 in dem Gehause 6 aufrechtzuerhalten, 
kann der Steckverbinder 9 mil einem Mittei 11 zum Abdich- 
ten der elektrischen AnschluBvorrichtung 12 versehen sein. 
Dieses Mittei 11 zum Abdichten kann zum Beispiel eine 30 
umlaufende Dichtlippe an dem Steckverbinder 9 sein, deren 
AuBenabmessungen etwas groBer bemessen sind als die In- 
nenmaBe der Ausnehmung 7 der elektrischen AnschluBvor- 
richtung 12 am LED-Modul, 

[0022] Sind an einem LED-Modul mehrere elektrische 35 
AnschluBvorrichtungen 12 vorhanden, von denen beispiels- 
weise nur eine fur den Anschluss an der Beleuchtungsvor- 
richtung benutzt wird. so konnen in die unbenutzten elektri- 
schen AnschluBvorrichtungen 12 geeignete Blindstecker 
eingesetzt werden, welche die elektrischen AnschluBvor- 40 
richtungen 12 zur Aufrechterhaltung der Dichtheit. des Ge- 
hauses 6 dicht verschlieBen. 

[0023] Anstelle der in den Fig. 2 bis 4 gezeigten Ausfuh- 
rungsform der elektrischen AnschluBvorrichtung 12 konnen 
alternaliv auch aus dem Gehause 6 Kabelverbindungen her- 45 
ausgefuhrt sein, die einerseits mi t den elektrischen Kontakt- 
einrichtungen 3 auf der Tragerplalte 1 und andererseils zum 
Beispiel mil einem Steckverbinder verbunden sind. Die Ka- 
belverbindungen sind an der elektrischen Kontakteinrich- 
tung 3 der Tragerplatte 1 angelotet und aus dem Gehause 6 50 
vorzugsweise durch eine abgedichtete Durch fuhrung her- 
ausgefuhrt. Der Steckverbinder stellt den Gegenstecker fur 
den Steckverbinder 9 der Beleuchtungsvorrichtung dar. 
[0024] Die elektrischen AnschluBvorrichtungen 12 kon- 
nen in gleicher Weise zur elektrischen Verbindung mehrerer 55 
LED-Module benutzt werden, die gemeinsam in eine Be- 
leuchtungsvorrichtung eingebaut werden sollen. Die so aus- 
gefuhrten elektrischen Verbindungen dienen sowohl der 
Energieversorgung als auch der Obertragung von Steuerda- 
ten zu den einzelnen LED-Modulen, so dass nur ein An- GO 
schluss von einem der mehreren LED-Module zu der Be- 
leuchtungsvorrichtung erfolgen muss. 

[0025] Neben den elektrischen AnschluBvorrichtungen 12 
weist das LED-Modul auch zumindest eine Befestigungs- 
vorrichtung 5 auf. Wie in Fig. 1 dargestellt, kann diese Be- 65 
festigungsvorrichtung 5 beispielsweise ein Loch in der Tra- 
gerplatie 5 sein, in das ein Stift mit Presspassung eingepasst 
oder in das (im Falle eines Gewindelochs) eine Schraube 



eingeschraubt wird. Wie in Fig. 3 gezeigt. sind aber auch an- 
dere Befestigungsvorrichtungen 5 denkbar. So konnen die 
Befesligungsvorrichtungen 5 sowohl an der Tragerplalte 1 
als auch an dem nut der Tragerplalte 1 verbundenen Ge- 
hause 6 vorgesehen sein. Die Befesti-gungsvorrichtungen 5 
konnen als Locher. Gewindelocher, Stifle, Nuten, Vertiefun- 
gen und dergleichen ausgebildet sein, in die entsprechende 
Stifle, Schrauben, Rastvorrichlungen und dergleichen ein- 
greifen, um das LED-Modul in einer Beleuchtungsvorrich- 
tung vorzugsweise losbar zu befestigen. Die gieichen Befe- 
stigungsvorrichtungen 5 konnen ebenso zum Verbinden 
mehrerer LED-Module benutzt werden, die gemeinsam in 
eine Beleuchtungsvorrichtung eingebaut werden sollen. 
[0026] Weiter kann das LED-Modul mit einer slrahlfor- 
menden oder strahlumlenkenden Optik 8 ausgestattet sein, 
um die Abstrahlcharakteristik der LEDs 2 auf der Trager- 
platte 1 zu beeinflussen. Diese Optik 8 kann beispielsweise 
mil dem Gehause 6 verbunden oder in das Gehause 6 inte- 
griert sein. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die 
Optik 8 einteilig mit dem Gehause 6 aus einem geeigneten 
KunsistorTmaterial gegossen. Altemativ kann die Optik 
auch an der Tragerplatte 1, beispielsweise durch Kleben, 
Schappverbindungen, Presspassung oder dergleichen, befe- 
stigt werden. 

[0027] Die Optik 8 kann ebenso aus einzelnen optischen 
Strukturen bestehen, die jeweils einer oder mehreren LEDs 
zugeordnet sind. 

[0028] Das oben beschriebene LED-Modul gemaB der 
vorliegenden Erfindung kann vom Hersteller von Beleuch- 
tungsvorrichtungen auf einfache Weise mechanisch in einer 
Beleuchtungsvorrichtung befestigt und zum Beispiel uber 
geeignete Steckverbinder elektrisch angeschlossen werden. 
Die elektrische AnschluBvorrichtung und die Befestigungs- 
vorrichtung bieten dem Benutzer ferner die Moglichkeit, auf 
einfache Weise mehrere solcher LED-Module zu kombinie- 
ren, um bei der Gestaltung der Beleuchtungsvorrichtungen 
eine groBere Rexibilitat zu erhalten. 

[0029] SclbstvcrstandUch ist die vorlicgcndc Erfindung 
nicht auf das oben beschriebene und in den Figuren darge- 
stellte Ausfuhrungsbeispiel eines LED-Moduls beschrankt, 
vielmehr konnen einige Modifikationen vorgenommen wer- 
den ohne den durch die Anspriiche definierten Schutzbe- 
reich zu verlassen. Insbesondere bestehen bezuglich der 
Form, der GroBe und des Materials des LED-Moduls und 
seiner Bauteile kaum Einschrankungen. Auch die Art und 
die Anordnung der elektrischen AnschluBvorrichtungen und 
der mechanischen Befestigungsvorrichtungen sind nicht auf 
die gezeigten Ausfuhrungsformen eingeschrankt. Weiter 
konnen grundsatzlich beliebige Steckverbinder oder ent- 
sprechende elektrische An schluss verbindungen verwendet 
werden. 

Patentanspriiche 

1. LED-Modul fur Beleuchtungsvorrichtungen mit 
mehreren auf einer Tragerplatte angeordneten Leucht- 
dioden, da durch gekennzeichnet, dass die Trager- 
platte (1) wenigstens eine elektrische AnschluBvorrich- 
tung (12) zum steckbaren und vorzugsweise losbaren 
elektrischen Anschluss des LED-Moduls und eine Be- 
festigungsvorrichtung (5) zum vorzugsweise losbaren 
Befestigen des LED-Moduls in einer Beleuchtungsvor- 
richtung aufweist. 

2. LED-Modul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrische AnschluBvorrichtung 
(12) eine elektrische Kontakteinrichtung (3) und eine 
mechanische Kontakteinrichtung (7) aufweist, so dass 
das LED-Modul Uber die elektrische AnschluBvorrich- 
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tung (12) mit einern elektrischen Sleek verbinder (9) 
verbunden werden kann. 

3. LED-Modul nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mechanische Konlakteinrichlung (7) 
der elektrischen AnschluBvorrichtung (12) eine A us- 5 
nehmung ist, in die der Steckverbinder (9) einfuhrbar 
ist. 

4. LED-Modul nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrische und die mechanische 
Kontakteinrichtung (3, 7) der elektrischen AnschluB- 10 
vorrichtung (12) durch einen Steckverbinder gebildet 
sind, der uber eine Kabelverbindung mil der Trager- 
platte (1) verbunden ist. 

5. LED-Modul nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das LED-Mo- 15 
dul weiter ein Gehause (6) aufweist, das die auf der 
Tragerplatte (1) angeordneten Leuchtdioden (2) um- 
gibt. 

6. LED-Modul nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das LED-Mo- 20 
dul weiter eine Optik (8) zur Beeinfiussung der Ab- 
strahlcharakteristik der Leuchtdioden (2) aufweist. 

7. LED-Modul nach Anspruch 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Optik (8) mit dem Gehause (6) 
verbunden oder in das Gehause (6) integriert ist. 25 

8. LED-Modul nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Trager- 
platte (1) eine Steuerschaltung (4) zur Ansteuerung der 
Leuchtdioden (2) vorgesehen ist. 

9. LED-Modul nach einem der vorhergehenden An- 30 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti- 
gungsvorrichtung (5) eine losbare Befestigung des 
LED-Moduls an der Beleuchtungsvorrichtung erlaubt. 

10. LED-Modul nach Anspruch 5 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause (6) aus einem Kunst- 35 
stoffspritzteil gefertigt ist. 

11. Beleuchtungsvorrichtung mit einem LED-Modul 
nach cincm der Anspriichc 1 bis 10, cincr Bcfcsti- 
gungsvorrichtung, welche das zughorige Gegenstuck 
zur Befestigungsvorrichtung (5) des LED-Moduls dar- 40 
stellt, und einer elektrischen AnschluBvorrichtung (9), 
welche das zugehorige Gegenstuck zur elektrischen 
AnschluBvorrichtung (12) des LED-Moduls darstellt. 

12. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Beleuch lungs vorrich- 45 
tung mehrere LED-Moduie nach einem der Anspruche 

1 bis 9 ertthalt, wobei die mehreren LED-Module uber 
die elektrischen AnschluBvorrichtungen (12) elektrisch 
miteinander verbunden sind. 

13. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 12, da- 50 
durch gekennzeichnet, dass die mehreren LED-Module 
uber Bef es tig ungs vorrich tungen auch mechanisch mit- 
einander verbunden sind. 

14. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die elektri- 55 
sche AnschluBvorrichtung (9) der Beleuchtungsvor- 
richtung ein Steckverbinder ist. 

15. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die elektri- 
sche AnschluBvorrichtung (9) der Beleuch tungsvor- 60 
rich tung ein Mittel (11) zum Abdichten der elektri- 
schen AnschluBvorrichtung (12) des LED-Moduls auf- 
weist. 

16. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 65 
leuchtungsvorrichtung weiter Blindstecker zum dich- 
ten VerschlieBen nichl benutzter elektrischer An- 



schluBvorrichtungen (12) des LED-Moduls aufweist. 
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